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INTRODUCTION

Ce document a pour objectif de diffuser une méthodologie de mise en place de la modulation de pression
s’appuyant sur I'expérience du Syndicat Intercommunal d’Alimentation en Eau Potable (SIAEP) du Blayais.

Cette méthodologie a été généralisée et alimentée par les retours d’expérience du SIAEP, de maniére a proposer une
méthode claire et opérationnelle.

Le SIAEP du Blayais s’est lancé, comme de nombreuses collectivités maitres d’ouvrage en eau potable, dans la traque des
fuites sur son réseau depuis de nombreuses années. C'est dans cet objectif, et en partant d’'un diagnostic posé quelques
années auparavant, que la collectivité s'est inscrite en tant que partenaire dans le projet européen MAC Eau (MAitrise de
la Consommation en Eau).

La mise en place de la modulation a été menée de 2012 a 2014 en passant par différentes étapes préalables importantes
et nécessaires, qui ont permis de déterminer le mode de gestion de pression ainsi que sa mise en euvre sur le terrain.
Les trois années d’analyses qui ont suivi I'installation permettent de prendre du recul sur les résultats obtenus et de faire
ressortir des recommandations et des points dalerte.

Ce document se décompose en deux parties :

> Le choix de la modulation de pression

Cette partie resitue la mise en place de la modulation de pression dans son contexte, ¢’est-a-dire dans la démarche
du projet MAC Eau et dans les objectifs poursuivis par le SIAEP du Blayais. Cette partie est indispensable a la
compréhension du choix de mise en place d’une gestion de la pression et en particulier de la modulation.

> La méthodologie par phase

Cette partie correspond a une synthese par grande phase et étape de la mise en place de la modulation de pression.
Chaque fiche détaille les étapes a suivre et met en parallele I'expérience du SIAEP du Blayais de maniére a associer
méthodologie et résultats d’expériences a chaque moment clef du processus.

Ce document est un des rapports produits dans le cadre du projet MAC Eau. En effet, divers supports ont été réalisés et
sont disponibles sur le site internet du projet, www_jeconomiseleau.org :

- un document de présentation simplifiée du projet et de ses résultats (e projet MAC Fau : agir pour la préservation
de Ia ressource)

- un guide méthodologique retracant la méthodologie employée dans la mise en euvre des objectifs du projet
(Guide méthodologique : préserver I'état quantitatif de la ressource en eau des nappes profondes)

- un rapport des résultats et de leur interprétation (Synthése et interprétation des résultats du projet Life- MAC Fau)

Il est la déclinaison précise et détaillée d’un volet du guide méthodologique de mise en place dactions hydro-économes
réalisé dans le cadre du projet MAC Eau.

Pour plus d'informations n’hésitez pas a vous rapprocher du Syndicat Intercommunal d’Alimentation en Eau Potable du Blayais : par
mail  siaepblayais@orange.fr, par téléphone au 05 57 58 07 99 ou consultez le site internet du projet : www.jeconomiseleau.org:
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Contexte de mise en ceuvre de la modulation de pression

Depuis 2003, un document de planification a portée réglementaire appelé SAGE Nappes profondes de Gironde et révisé en 2013, définit
les objectifs et les principes d’'une gestion équilibrée de la ressource en eau en Gironde. Une des priorités retenues dans ce document
stratégique est I'optimisation des usages et plus particulierement la réduction des pertes dans les réseaux publics de distribution

d’eau potable.

Pour cela, des dispositions du SAGE (extrait PAGD Nappes profondes de Gironde - tome 2 page 22) visent a I'optimisation
des performances des services d’alimentation en eau potable et indiquent la nécessité :

- de connaitre avec précision son patrimoine et les volumes en jeu (prélevements et devenir de I'eau),

- d'évaluer le potentiel d’économie réalisable en s'appuyant sur un diagnostic au contenu adapté,

- d’engager les actions appropriées, sélectionnées sur la base de leur rapport codt/efficacite,

- d'évaluer les résultats obtenus,

- de controler et maintenir le niveau de performance au cours du temps,

- d"ajuster le programme d'actions, Si nécessaire.

En Gironde :

- 80% des collectivités maitres d’ouvrage en alimentation d’eau potable ont effectué des diagnostics de réseau (disposition 27 du SAGE
Nappes profondes de Gironde - orientation D5 du SDAGE Adour-Garonne).
- Environ 55% des collectivités ont réalisé par la suite la sectorisation de leur réseau d’eau potable.

Aussi, la réduction des volumes de pertes en eau sur les réseaux d’alimentation en eau potable est un enjeu majeur qui s'inscrit dans la
politique durable de I'eau en Gironde.

Pour aller plus loin dans la démarche de performance des réseaux et d’économie d’eau sur la ressource, il a donc été proposé d'étudier, dans
le cadre d’un appel a projet Life + Environnement, la mise en place de la modulation de pression sur une partie du territoire girondin.
Les travaux de mise en place de la modulation de pression sur le réseau du SIAEP du Blayais s'inscrivent ainsi dans le cadre du projet
européen MAC Eau. Ce projet est un projet pilote qui a pour objet de mesurer I'impact d’actions d’économies d’eau sur les prélevements et
la ressource en eau potable. Les actions d’économies d’eau du projet étaient les suivantes :

- la distribution de kits hydro-économes aux particuliers et I'installation de matériels hydro-économes dans les batiments publics,

- |la mobilisation de ressources alternatives par I'installation de récupérateurs d’eau de pluie pour les particuliers et les collectivités,

- 'optimisation de la performance des réseaux d’eau potable par la mise en place de la modulation de pression sur le réseau de distribution,

- une sensibilisation des usagers aux actions hydro-économes.

Les objectifs du projet sont multiples :
- alimenter les connaissances dans cette thématique,
- fournir des outils d’aide a la décision pour les politiques publiques,
- proposer une méthodologie afin de transférer I'expérience a dautres territoires.

MAC Eau a été mené par le Département de la Gironde, coordinateur du projet, accompagné du SMEGREG, de la Ville de Mérignac et du
Syndicat Intercommunal d’Alimentation en Eau Potable du Blayais. I a été financé a 50% par I'Union Européenne, a 20% par AEAG et a 10%
par la Région Nouvelle-Aquitaine.

Le SIAEP du Blayais a été en charge de I'action d’optimisation de la performance des réseaux avec la mise en place de la modulation de
pression sur une partie de son réseau de distribution d’eau potable.



Le Syndicat Intercommunal d’Alimentation en Eau Potable

(SIAEP) du Blayais

Le SIAEP du Blayais, partenaire du projet Européen MAC Eau, regroupe 33 communes situées en Nord-Gironde pour

lesquelles il exerce la compétence alimentation en eau potable :

Anglade, Berson, Braud-et-Saint-Louis, Campugnan, Cars, Cartelégue, Civrac-de-Blaye,
Donnezac, Etauliers, Eyrans, Fours, Générac, Laruscade, Marcillac, Mazion, Plassac, Pleine-
Selve, Reignac, Saint-Androny, Saint-Aubin-de-Blaye, Saint-Caprais-de-Blaye, Saint-Christoly-
de-Blaye, Saint-Ciers-Sur-Gironde, Saint-Genés-de-Blaye, Saint-Girons-d Aiguevives,
Saint-Mariens, Saint-Martin-Lacaussade, Saint-Palais, Saint-Paul, Saint-Savin, Saint-Seurin-de-
Cursac, Saint-Yzan-de-Soudiac et Saugon.

Périmetre du SIAEP
du Blayais

Syndicat intercommunal b
des eaux du Blayais

[]

L'alimentation en eau potable est assurée par des prélevements d’eau brute dans I"aquifere de 'Eocéne Centre et Nord (unités de gestion du
SAGE Nappes Profondes) par I'intermédiaire de 6 forages et de 2 puits. Le syndicat dispose de 5 stations de production d’eau potable,
5 réservoirs sur tour et de 4 stations de surpression. Le nombre d’habitants desservis par le service d’alimentation en eau potable est de

38 949 selon le dernier recensement.

Les caractéristiques du service d’eau potable au 31 décembre 2016 sont les suivantes :
- nombre d’abonnés au service d’eau potable : 18 676 abonnés
- volume d’eau potable prélevé en 2016 : 2 518 841 m?
- volume d’eau potable produit en 2016 : 2 448 371 m?
- volume d’eau potable consommé en 2016 : 1938 826 m?
- linéaire de réseau eau potable (hors branchements) : 957 Km
- rendement primaire du réseau : 79,5 %
- rendement hydraulique du réseau : 83.4 %
« Indice Linéaire de Pertes : 1,17 m%/j/km

— (es diverses actions sont :

B | |2 mise en place de la modulation de pression s'inscrit dans la poursuite d‘actions
conduites depuis de nombreuses années par le SIAEP du Blayais pour améliorer les
performances de son réseau d’eau potable.

- le renouvellement annuel du réseau d’eau potable ancien corrodé a origine de
fuites représentant 5 a 8 km de renouvellement de réseau par an, soit 0,60 % de
renouvellement du réseau sur les 5 dernieres années,

- la réalisation du diagnostic du réseau en 2007/2008 : audit du patrimoine,
modélisation du réseau, plan de sectorisation et programme d’actions,

- la mise en place de la sectorisation du réseau en 2010/2011 avec la pose de 18

Travaux renouvellement réseau SIAEP du Blayais

débitmetres supplémentaires sur le réseau d’eau potable et la création de 21 secteurs.

Le SIAEP enregistre de fortes pressions souvent supérieures a 8 Bars sur une large zone Ouest du syndicat. Il sagit de la zone proche de
I'Estuaire avec peu de dénivelé et ayant des pressions élevées liées a la pression nécessaire en sortie de station pour alimenter les réservoirs

(fonctionnement en refoulement-distribution).

Le suivi de la sectorisation a mis en évidence que ces zones a fortes pressions correspondent aux zones ol les casses sont les plus
fréquentes et oul les niveaux de pertes sont les plus élevés. Face a ce constat, la réflexion a été engagée afin de réduire et moduler la
pression dans ces zones a fortes pressions afin de diminuer les volumes de fuites et les casses sur ces secteurs.



Objectifs recherchés et résultats

A travers la définition d’une stratégie de gestion des pressions, le SIAEP du Blayais souhaite réduire les volumes de fuites et donc les pertes
sur le réseau afin de diminuer le volume prélevé sur la ressource. Les deux objectifs attenants sont I'amélioration de la gestion et de la
performance du réseau et la réalisation des économies d’énergie liées a la production d’eau potable.

Ainsi, la performance du réseau doit passer par une optimisation des pratiques actuelles et la mise en place de nouveaux outils,
permettant de :

- piloter au quotidien les efforts de recherche de fuite : sectorisation et déploiement de pré-localisation acoustique,

- limiter les volumes perdus localement tout en limitant le vieillissement des réseaux lié aux fortes pressions (gestion des pressions).

Plus particulierement, cette mise en ceuvre d’une gestion optimisée de la pression sur le réseau revient au contrdle de la pression. Cela
permet d'atteindre sur tout ou partie du réseau un niveau de service optimal, tout en évitant les exces inutiles susceptibles d’augmenter
indiment le débit des fuites existantes et les casses de canalisations.

Les objectifs de la mise en place de la modulation de pression sur le réseau sont les suivants :
* réduire les volumes de fuites, donc les pertes sur le réseau,
* réduire les casses sur le réseau,
« augmenter la durée de vie des conduites et des équipements,
« optimiser les investissements de renouvellement du réseau,
« améliorer le rendement du réseau et I'lndice Linéaire de Pertes (ILP),
* diminuer les volumes prélevés dans les nappes profondes, donc préserver la ressource en eau potable.

Il est important de rappeler que les étapes suivantes sont un préalable a la mise en place des vannes de modulation :
- avoir une connaissance du réseau (connaissance de la demande, des débits, des pressions, du point critique),
- posséder une modélisation hydraulique du réseau, ce qui permet de faciliter et d’optimiser la mise en place de la modulation,
- assurer un suivi régulier (Supervision).

Il est également rappelé que pour appliquer la modulation, les pressions sur le réseau doivent étre élevées.

Ainsi, 5 secteurs ont été équipés de 6 modulateurs de pression. Cela représente 245 km (soit 1/4 du réseau) et 5 423 abonnés (soit
309%). Le projet a permis d’atteindre des résultats importants et confirme I'intérét de la mise en place de la modulation de pression
sur le réseau du Blayais pour les économies d’eau et I'amélioration du service.

La modulation de pression sur le réseau d’eau du Blayais a permis de diminuer :
* [a pression de 30% a 509 sur les secteurs modulés,
* |es pertes globales du syndicat de 18 représentent 89 900 m3/an soit autant de prélevements en moins dans la ressource,
* les casses réseau de 30 a 80 o sur les secteurs modulés.

Elle a également permis d’améliorer :
* e rendement du réseau de +3,5 %,
* [a vision du fonctionnement du réseau avec le suivi des pressions,
* |a technicité du systeme : pilotage, surveillance et exploitation.

Le détail des résultats est consultable dans ce document ainsi que dans le rapport « Synthése et interprétation des résultats du projet
Life« MAC Eau »




Etapes de mise enoeuvre et de suivi

Ce guide présente les différentes étapes du processus mis en place par le SIAEP du Blayais. Ainsi, il détaille la démarche engagée par ce
syndicat afin de partager 'expérience de I'étude préalable, de la mise en oeuvre de la modulation (des marchés préalables a I'installation) et

de I'analyse des résultats.

La suite de ce rapport est répartie en fiche par grande phase dans lesquelles sont détaillées les étapes suivies, illustrées de
recommandations et d’alertes.

Les différentes étapes de mise en oeuvre sont détaillées dans le schéma ci-dessous.

DETAIL DES PHASES

PREALABLE

J

PHASE 1

[CONNAISSANCE DES PRESSIONSJ

SECTORISATION

"| DETERMINATION DES ZONES |.----~
DE MODULATION DE PRESSION

DETERMINATION DE LA |-----"""""""""""77°° e
PRESSION OPTIMALE

RECHERCHE ACTIVE DE FUITES ET REPARATION

‘ \\

/’x Etude de faisabilité
PRl IDENTIFICATION DES LIEUX DE POSE DES MODULATEURS |g 4 3

DE PRESSION

J\

Sectorisation
permanente

nécessaire Définition du besoin en
posy réaliser genle-chvil (regards). DETERMINATION DU MODE DE GESTION DE PRESSION
SisuIvt T ET DU TYPE D'APPAREIL

Rédaction du cahier des charges et travaux

CONFIRMATION PRESSION OPTIMALI
(Mise a jour du modéle)
(Définition du choix

modulation/régulation)

PHASE 2

ELABORATION DU CAHIER DES CHARGES (Description des travaux a réaliser : localisation,
type d'appareils et d'équipements, consignes et paramétres de réglage,...)

Phase de mesure et suivi

SUIVI ET CONTROLE DES DONNEES
MESURE DE L'EFFICACITE DE LA MISE EN PLACE DE LA MODULATION PHASE 4

L

E3

g

Mode d'emploi des fiches

Dans la partie suivante, vous trouverez pour chague phase une fiche présentant les différentes étapes réalisées.

Chaque fiche comprend une partie portant sur [a synthese des codts, le temps et le détail des étapes avec les éléments importants a retenir;
ainsi que des encadrés recommandations et des exemples de I'expérience du SIAEP du Blayais.

NB : les codits, durées et moyens humains sont basés sur I'expérience du SIAEP du Blayais, ils ne sont donc qu'indicatifs
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Phase 1: les préalables

> Rappel des objectifs

Préalablement a la mise en place de la modulation de pression, il est conseillé de réaliser un diagnostic du réseau d’eau potable qui integre
I'étude des pressions. Ce diagnostic du réseau a pour objet de connaitre e fonctionnement du réseau d’eau potable avec la réalisation des
étapes d’audit du patrimoine, de campagnes de mesure, de modélisation hydraulique, de plan de sectorisation et de programmes d’actions
qui seront des outils et des moyens de suivi de la modulation de pression.

La sectorisation du réseau permettra la recherche de fuites ciblée. A partir de la, la modulation de pression pourra étre mise en place et la
structure disposera alors des outils pour en réaliser un suivi.

> Rappel des étapes
1. Diagnostic du réseau
2.Recherche active de fuites et réparation

Durée du diagnostic réseau : 12 mois
Durée des travaux de sectorisation : 6 mois

> Moyens humains et financiers

Co0t de réalisation (€ TTC)

Détail des taches Travaux, matériel, Frais RH Mobilisation ETP Type de poste mobilisé
26 jours Ingénieur
. L 45532€TTC 40 jours Technicien
Audit du patrimoine = &
16 jours Dessinateur
10 jours Secrétariat
5 jours Ingénieur
Campagne de mesures 26647€TTC 33jours Technicien
4 jours Dessinateur
27 jours Ingénieur
2 6jours Technicien
; Modélisation du réseau 19973€TTC ] 2
@ 4 jours Dessinateur
3 2 jours Secrétariat
o
- 6 jours Ingénieur
=}
= Etude Sectorisation 6650€TTC 5 jours Technicien
o
=} 4 jours Dessinateur
8jours Ingénieur
. 5 jours Technicien
Programme d’actions 8360€TTC = =
2 jours Dessinateur
5 jours Secrétariat
72 jours Ingénieur
. L 89 jours Technicien
TOTAL Diagnostic réseau 107 162€TTC
30 jours Dessinateur
17 jours Secrétariat
Sectorisation - Travaux (21 secteurs,
débitmetres, regards, 659 155,3€TTC dont 44 002 € de
télétransmission, poste central maitrise d'oeuvre
télégestion Topkapi, etc...)
Recherche de fuites et réparation 21000€ 75 jours Lechnizion specialiscer

recherche de fuite

> Ce qu'il faut retenir
- L'étude des pressions est a intégrer des la phase de diagnostic du réseau avec la réalisation d’'une double analyse debit/pression.

- La modélisation et la sectorisation du réseau sont des étapes préalables indispensables car elles serviront d’outils pour I'étude et le suivi
de la modulation de pression.

- Les campagnes de recherche de fuites avec réparation sont a réaliser préalablement a la réduction de pression pour faciliter la recherche et
la détection des fuites.

- Lors de I'étude de la sectorisation du réseau, la réflexion est a mener sur la nécessité de mise en place de la modulation de pression avec
a possibilité de couplage de la sectorisation et [a modulation de pression afin de mutualiser les ouvrages et les équipements : regards,
appareils de mesures, équipements de suivi et de télégestion.



ETAPE 1: Diagnostic du réseau

La réalisation du diagnostic du réseau d’eau potable est un préalable a la mise en place de la gestion de la pression. Elle va
permettre d’avoir une connaissance précise du fonctionnement du réseau pour I'étude des pressions.

Les différentes étapes d'un diagnostic sont :
* ['audit du patrimoine,
* |a campagne de mesures,
* |a modélisation du réseau,
* |a sectorisation,
* I'étude des pressions, qui comprend : la connaissance des pressions, la détermination des zones de réduction/modulation de
pression et la détermination de la pression optimale.

> L'audit du patrimoine

Laudit du patrimoine a pour objet la connaissance précise de I'état et du fonctionnement du réseau
d’eau potable existant.

Il comprend notamment la vérification et la mise a jour des plans du réseau, analyse de la
production et de la consommation d’eau potable, I'établissement du bilan besoin-ressource, la
détermination des indicateurs de performance et la proposition d’un plan de sectorisation et de
programme dactions.

Il va permettre de disposer d’une bonne connaissance du réseau et de son fonctionnement a partir
de données fiables pour 'étude des pressions sur le réseau.

Station d’eau potable, SIAEP du Blayais

> La campagne de mesures

La campagne de mesures consiste a mesurer les débits et les pressions aux points stratégiques du réseau afin de déterminer son
fonctionnement. En complément des mesures existantes, des points de mesures de débits et pressions seront installés ponctuellement sur
le réseau pour les besoins de I'étude.

Elle doit permettre de disposer de données de débits et de pressions permettant de réaliser la modélisation hydraulique du réseau et de caler
le modele sur les mesures de terrains.

Point de mesure de pression, SIAEP du Blayais Point de mesure de débit, SIAEP du Blayais



Altitude
I 20.00
40.00
60.00
80.00

> La modélisation du réseau

Il s’agit d’'une représentation schématique du réseau permettant de simuler
d’'une part son fonctionnement dans son état actuel et, d’autre part, 'effet de ‘.
modifications des infrastructures ou des conditions d’exploitation. )

ST
Le modele hydraulique doit étre calé a partir des données et des mesures réalisées kﬂ'
sur le réseau d’eau potable afin de représenter son fonctionnement au plus pres de ¥
la réalite.

m

Diamétre
60.00
100.00
150.00

La modélisation sera utilisée pour simuler la mise en place de la modulation de
pression et pour étudier les zones ou elle pourra étre mise en place.

Modélisation du réseau d'eau potable, SIAEP du Blayais

Le modele hydraulique sera utilisé pour 'étude des pressions. Il permettra de
déterminer d’une part les zones a fortes pressions ot [a réduction de pression
pourra étre mise en place, et d’autre part a simuler le fonctionnement du
réseau avec la mise en place de la modulation de pression.

A l'issue de I'audit, une proposition pour une politique d’action sur 10 ans est
effectuée. La sectorisation fait partie des propositions du plan d’actions.

Modeélisation des pressions - SIAEP du Blayais

> La sectorisation d’un réseau d'eau potable

Elle consiste a diviser le réseau en zones distinctes (secteurs) sur lesquelles les volumes mis en distribution sont mesurés, enregistrés et
transmis quotidiennement a un poste central. Les différents secteurs sont équipés d’appareils de comptage (débitmétres ou compteurs)
permanents ou ponctuels, a différents endroits stratégiques du réseau (production, station de traitement, stockage, neeud de distribution).

La sectorisation permet d’assurer le suivi de son réseau d’eau potable, de définir les priorités d'actions et d’améliorer la réactivité
d'intervention. Grace a la sectorisation, il est possible de déterminer les indicateurs de performances hydrauliques et les pertes par secteur.
Elle permet de mieux connaitre [a nature, 'ampleur, la localisation et I'évolution des pertes d’eau dans les réseaux.

C’est un outil d'aide a la décision pour la mise en eeuvre
d"actions visant a lutter contre les pertes sur les réseaux :
recherches de fuites, renouvellements de réseau, etc.

La sectorisation du réseau permet de mesurer I'efficacité de
I'action de mise en place de modulation de pression a partir du
pourcentage de diminution des pertes sur le réseau.

SYNDICAT DU BLAYAIS

SECTORISATION DU RESEAU D'EAU POTABLE

COURBES ILP :

SECTEUR CENTRE

Cette mesure est effectuée par l'intermédiaire des volumes
minimums nocturnes assimilés aux pertes sur le réseau
(période ot les consommations sont les plus faibles) grace a la
sectorisation du réseau.

SECTEUR SUD EST

SECTEUR SUD OUEST

PILOTAGE :

Courbe Pilotage Zone modulée

Présentation de la sectorisation
du SIAEP du Blayais
(Source Supervision - logicielTopkapi)

Eichiers CATEP :

ENVOI
Modification MAII

& Travaux sectorisation 2010,
B SIAEP du Blayais

Z00M SUR LE SIAEP

Le diagnostic du réseau a été effectué en 2007/2008. A ce jour, 44 débitmetres et
compteurs positionnés en sortie de forages, de stations, de réservoirs et sur le réseau de
distribution sont télégérés et transmettent les données de comptage au niveau

du poste central du SIAEP du Blayais. 21 secteurs de surveillance ont ainsi été crégs.



> 'étude des pressions

Elle consiste en premier lieu a recueillir 'ensemble des mesures de pression @
existantes sur le réseau :

- mesures de suivi des pressions déja existantes : capteurs de pression
installés sur le réseau, en sortie de stations, etc.

- mise en place de mesures de pressions spécifiques lors de la réalisation
de la campagne de mesures,

- recueil des mesures des pressions effectuées lors des essais des hydrants.

Le modele hydraulique sera utilisé pour simuler la modulation de pression sur les secteurs identifiés et déterminer la pression optimale par
secteur en fonction des caractéristiques du réseau. Il permettra de visualiser les résultats théoriques et les problemes éventuels a résoudre
avant la mise en ceuvre sur le terrain.

La réduction de la pression va diminuer la pression sur le réseau de facon constante.

La modulation de pression va diminuer la pression sur le réseau tout en permettant de la réaugmenter a tout moment en fonction de la
demande (pointes journalieres, gros consommateurs, défense incendie, etc).

Simulation avant modulation Simulation apres modulation
345 km réseau > 8 Bars Modulation de pression sur 245 km = environ 4 Bars

Les points rouges représentent les
points de fortes pressions.

Selon la simulation, la modulation
permettrait de réduire fortement la
pression (de 8 a 4 Bars environ) sur
les secteurs modulés.

/

Schéma simulation modulation de pression, SIAEP Blayais
Lanalyse des mesures de pression alaide de la modé[isgtipn_ permet 700M SUR LE SIAEP
d'identifier les zones ou la pression est trop élevée et a 'origine de y , e ,
débits de fuite importants et de casses sur le réseau. Cela permet de L étude a permis au SIAEP du Blayais didentifier es secteurs ol fa
déterminer les secteurs sur lesquels la modulation de pression peut pression est élevée (> 8 Bars) et ainsi déterminer les zones au niveau
dtre mise en @uvre. desquelles la modulation de pression pouvait &tre mise en place.

. o o b secteurs de sectorisation ont été définis, ce qui représente 16
Pour que la modulation de pression soit efficace, elle doit tre mise communes (en totalité ou en partie) sur les 33 du Syndicat (représentant

en place dans les zones de pressions élevées (pression > a 6 bars).
A l'intérieur de ces zones, les points hauts critiques avec dénivelés
importants devront étre identifiés et étudiés afin que la pression
résiduelle sur ces points reste confortable pour les usagers.

30 % des ahonnés). Les 5 secteurs ciblés pour la mise en place de la
modulation de pression représentent un linéaire de réseau de 245 km
soit 25 % du linéaire total du réseau du syndicat.




ETAPE 2 : Recherche active de fuites et réparation

La sectorisation permet, avec le suivi des volumes minimums nocturnes, d'identifier les secteurs ayant des niveaux de pertes élevés qui
nécessitent la réalisation de campagnes de recherche de fuites en priorité.

En effet, I'analyse quotidienne des débits nocturnes mis en distribution et de leur évolution permet d’alerter rapidement ['opérateur en cas
d’anomalie constatée. Si cette derniere est confirmée, des actions de recherche de fuites doivent étre rapidement programmées de facon a
réduire les durées d'écoulement et ainsi maitriser les volumes perdus.

En cas de constat d’une dérive, 'exploitant devra déployer une équipe de recherche de fuites sur site afin de localiser et réparer les fuites sur
le terrain dans les plus brefs délais.

Cette action de recherche et de réparation de fuites va permettre de réduire les volumes de pertes sur les secteurs identifiés.

Z00M SUR LE SIAEP

Le SIAEP du Blayais a mis en place la sectorisation du réseau en
2010, suite a I'étude de diagnostic du réseau. Dés la phase de
sectorisation, la réflexion a été menée sur I'opportunité de mise
en place de la modulation de pression.

Le syndicat a souhaité procéder en deux étapes pour la mise en
place de la modulation de pression :

- premiere étape en 2010/2011 : mise en place de la
sectorisation du réseau afin d'identifier les secteurs fuyards

et d’engager les actions de recherche de fuite en priorité pour
réduire les fuites existantes. Les regards de sectorisation ont été
prévus pour accueillir [a modulation de pression ultérieurement.

- deuxieme étape en 2014 : mise en place de la modulation
de pression afin de réduire le volume des fuites existantes
résiduelles ainsi que le nombre de nouvelles fuites.

Canalisations du réseau d’eau du Blayais




> Phase 2 : étude de faisabilité

> Rappel des objectifs

Cette phase a pour but d’étudier la faisabilité de la mise en place de la modulation de pression sur les secteurs identifiés.

L'étude de faisabilité a pour objet d’identifier les zones et les lieux oil la modulation de pression peut étre mise en euvre, et de
déterminer le mode de gestion de la pression et le type d'appareils a mettre en place.

Cette étude sera simulée sur le modeéle hydraulique de maniére a déterminer un objectif de pression optimale qui guidera
I'ensemble des travaux et I'objectif de rendement du réseau.

> Rappel des étapes
1. Identification des lieux de pose des régulateurs/modulateurs de pression
2. Détermination du mode de gestion de la pression et du type d"appareils

Durée nécessaire : 3 mois

> Moyens humains et financiers

Détail des taches Selt (:2 ;SI?CII)S RHON Mobilisation ETP Types de postes mobilisés

étude de faisahilité 10000 € 50 jours Ingénieur / technicien

> Ce qu’il faut retenir

- Prévoir [a pose des équipements dans des regards avec by-pass afin de sécuriser et d’assurer la continuité de service lors des interventions
sur les équipements pour la maintenance.

- Prévoir des mesures de debits et de pressions au niveau de chague vanne de modulation de pression ainsi qu’au niveau des points critiques
du réseau réliés a la télégestion afin de disposer d'un suivi en continu du fonctionnement de la modulation de pression.



ETAPE 1: Identification des lieux de pose des modulateurs de pression

Apres avoir défini les zones ol la modulation de pression pouvait étre mise en place lors
de la phase de diagnostic du réseau, la collectivité déterminera les lieux précis de pose du
mateériel de gestion de pression sur le terrain.

Les vannes de modulation de pression devront étre positionnées dans des regards localisés
dans la mesure du possible en accotement de chaussée afin de faciliter leur acces pour la
maintenance, les réglages et I'exploitation.

Dans les cas o la collectivité prévoit ou a
déja mis en place une sectorisation du réseau,
elle pourra étudier la possibilité de coupler la
modulation de pression avec la sectorisation
du réseau. Dans la mesure du possible, elle
pourra utiliser le méme regard pour la pose des appareils
de sectorisation et de modulation, ce qui permettra de
mutualiser les équipements (regards, télétransmissions,
, mesures débits et pressions, etc.) et ainsi réaliser des
Localisation regard - Secteur C6 |~ économies sur les travaux et 'exploitation.

Localisation des travaux - Sécteur C6

Z00M SUR LE SIAEP

Le SIAEP du Blayais avait anticipé la pose de modulateurs
dans le dimensionnement de ces regards, les coiits de
travaux s'en sont trouvés ainsi réduits. Une mutualisation
a lafois des regards, des appareils et des équipements de
télégestion a pu étre réalisée.

ETAPE 2 : Détermination du mode de gestion de pression et du type d’appareil

Cette étape consiste a mettre en place une ou plusieurs vannes de gestion de pression en entrée d’un secteur isolé du reste du réseau.

Le fonctionnement de la vanne dépend du type de gestion de pression mis en place
(consigne fixe dans le temps, horodatage des consignes, asservissement des consignes au
debit transitant au travers de la vanne).
Les vannes de modulation de pression peuvent étre utilisées pour réduire la pression de
distribution du réseau :
- soit a deux etages de pression, al
- soit en compensant |a perte de charge en aval de |a vanne de modulation de pression.

Dans le cas d’'une vanne de modulation a deux étages de pression, la pression basse sera
utilisée en priorité en fonctionnement normal (faibles consommations, durant la nuit,
etc.) et la pression haute sera utilisée lors des périodes de fortes consommations (pointes
journalieres, gros consommateurs, défense incendie, etc.).

Vanne modulation pression, SIAEP du Blayais

Le passage de la pression basse a la pression haute s'effectue automatiquement en fonction du débit et de la demande en eau du réseau.

Il est nécessaire de déterminer au préalable le mode de gestion de pression ainsi que le type d’appareils et d’équipements a mettre en place.
Celui-ci sera déterminé en fonction des caractéristiques du réseau et de la consommation du secteur.




La modélisation permet de réaliser les simulations ainsi que la détermination des seuils et des consignes de pressions a prévoir.

Elles permettent ainsi de confirmer la pression optimale déterminée en phase préalable. A partir de ces simulations, le type de vannes de
régulation a installer ainsi que son mode de fonctionnement seront définis par secteur.

Z00M SUR LE SIAEP

Pour les 5 secteurs définis du réseau du Blayais, 8
e choix s'est porté sur : Pression amont
- 3vannes a 2 étages de pression et a double consigne fixe
- 2 vannes a consigne variable en fonction du débit pilotées a distance
- Tvanne de modulation a consigne basse et fixe

Economie

Exemple schéma modulation de pression: SIAEP du Blayais

Il est préconisé d'installer une boite a boues en amont des vannes et des équipements de modulation de
pression afin de les protéger des particules pouvant se retrouver dans les réseaux.

Un débitmetre sera positionné en amont de la vanne de modulation pour mesurer les débits transitant
par le secteur. Des capteurs de pressions seront positionnés en amont et en aval de chaque vanne

de modulation ainsi que sur les points critiques du réseau pour assurer un suivi des pressions et du
fonctionnement des équipements.

Tous ces équipements seront reliés a la télégestion avec transmission des données (débits et pressions)
au niveau d'un poste central qui permettra d’assurer le pilotage, le suivi du fonctionnement et les résultats
de la modulation de pression.

jona 05104 L) o7 am 0604 1004 0000
17:8) TS " i Ak O T— I i“?é‘:;:_"-:'“
T
o004 roodl . Al v I L 5 e 5 11 150 M3 EHM
i 110 I_|| | 4 F| Hrﬁ,rh Il'.il b Ifj'.m_'!‘ Jll £ { i . { |ru : | M,;c.]uv
[ \K» VA1 L et L_$| AN Mg by [ =
sood] eaod] ¥ | ’ L | 11 ' i 00 MIH b=
'I] 1 | Ii"’ F . 1 b rlii | Dk 012+
[ | | | ] A E | i | ; || 29,20 MaH |
i 1 1 I . hi | || L i ll i ” 1 Db 012 -
s000) s00d] B | i { i 1 | F o .. i 000 MaH «
I ! 1 :' i ' S l. l | I l i ik J iy I :_ M Pression Résesy (ba
R J .’I[ | Pt }l 1l.|'ﬁ ‘ | W r J ‘Ill'qr| A 4,10 ars R =
o R | T il i e N Y Y = 1 T -} P BT [ba
LU L hd G Lt -
| g n_.'-__'ll!-_ 'I.'|" I-h I..‘. |-II-I '| : .,','|L' :'.I'=' .5."; ﬂf"ﬁm
sz _nun:ﬂ!, [ Iy I|,I i i ."*’I'__"! . Ii=.""---i"" .|:¥ 5 AR ['l j'hJ'\ [y o
!- <ot 1"| ‘Ill l.!. I 1| | .|: i | ,iz
20,00 rﬁuji o 1 / 1| | |I | ~ } I J ] |
."'|' 'I !I"l ] II |I 1 III f || |
1ood] ool | v g W W i\ ]l, ,‘11',"
4 5 _,_,-'—'—"._'_" _'__——-«_._‘_\_\__'___ [ 0
0.0 I'ID.'I} G — —— _—r ok IS f
MAH M I5M W-'Mns [T, D (7] oA [T 0 Wl
£ ° o ke A o IR

Exemple de pilotage poste central télégestion, SIAEP du Blayais



> Phase 3 : rédaction du cahier des charges et travaux

> Rappel des objectifs

Les travaux de modulation de la pression ont pour objet de réduire la pression dans les zones ol elle est trop élevée (pression > 6
Bars) tout en garantissant une pression de service optimale pour I'usager. La modulation de pression permet de mettre en place
un fonctionnement du réseau a plusieurs étages de pression.

La pression basse est utilisée lors des faibles débits et la pression haute lors des forts débits (pointes journaliéres, gros
consommateurs, défense incendie, etc.). La commande des vannes retenues dans le cas présent est une commande liée au
débit demandé.

> Rappel des étapes
1. Flaboration du cahier des charges des travaux
2. Lancement de la consultation et approbation du marché travaux
3. Réalisation et suivi des travaux
4 Mise en service, réglages et formations
5. Réception des travaux
Durée des travaux : 6 mois

Durée de la mise en service, des réglages et temps de formation : 3 @ 6 mois

> Moyens humains et financiers

Colt de realisation (E TTC)

Détail des taches Mobilisation ETP Types de postes mobilisés
travaux matériel Frais RH total
Travaux de Ingéni Technici
modulation de 84300€ 8500€ 92800 € 500 Jours "ge"'e“:‘-‘enetz -
pression =

> Ce qu'il faut retenir

Dans cette phase, il est important de bien formuler la demande dans le cahier des charges en étant précis sur les travaux a réaliser et les
travaux indispensables au suivi des données.

Il 'est préconisé d'installer une boite a boues en amont des équipements pour les protéger, et de veiller au respect des distances entre les
appareils notamment les longueurs droites amont et aval des débitmetres afin de ne pas dégrader les mesures de debits.

Il est important de prévoir une période de mise en service avec réglages des équipements de 3 a 6 mois.

Le codt des travaux peut étre réduit dans le cas ol les regards ont été dimensionnés au préalable lors de la sectorisation du réseau de
maniére a pouvoir accueillir |a modulation de pression, ce qui a été le cas dans le Blayais.

Cette phase doit étre accompagnée d’une formation des agents qui seront en charge de 'exploitation, du suivi et de I'entretien du réseau.
Le syndicat du Blayais a ainsi mis en place des formations sur le terrain au moment de la réalisation des travaux, formations prévues dans le
marché et assurées par I'entreprise titulaire du marché.



ETAPE 1: Elaboration du cahier des charges des travaux

Le cahier des charges des travaux devra étre rédigé de facon précise, et intégrer les
résultats de I'étude préalable.

Il décrira avec détail les travaux a réaliser, et précisera la localisation, les regards,
le type d’appareils et d'équipements a installer, les consignes et les parametres de
réglages et les objectifs de fonctionnement attendus.

Regard extérieur secteur N2 avant travaux, SIAEP du Blayais

» Descriptif des travaux a réaliser — Modulation de pression secteur N2

Les travaux a réaliser consistent a la fourniture et la pose d une vanne de modulation de pression a

2 étages de pression et a double consigne fixe. Le passage d’un étage de pression a I"autre sera fonction
du débit.

La vanne devra permettre de répondre aux objectifs de fonctionnements suivants :

- Pression amont 9 Bars
- Consigne basse 4.5 Bars
- Débit compris entre 5 et 60 m’/h

Extrait du cahier des charges - Modulation de pression, SIAEP du Blayais

Afin d’assurer le suivi de la modulation de pression, les données des pressions et des
debits devront étre intégrées et suivies au niveau d’un poste de télégestion sous forme
de tableurs et de courbes. (voir en phase 4 : phase de mesure et de suivi)

Le cahier des charges doit également prévoir une période de mise en service avec
réglages et formation des agents qui assureront I'exploitation, I'entretien et le suivi de
la modulation de pression.

Regard intérieur secteur N2 avant travaux, SIAEP du Blayais



5.3) Modulation de pression secteur Cé — Aise en place vanne MCo

Le secteur C6 dessert en eau potable les communes de Cartelépue (en partie), Campugnan,
Générac, St Paul de Baye (en partie) et St Girons d’Aiguevives (en partie). Le nombre d’abonnés
desservis par le secteur C6 est d’environ 930 et le linéaire de réseau est de 55,6 km. Un regard avec
débitmetre de sectorisation Q11 est installé en entrée du secteur C6 sur la conduite d’alimentation
principale en DN 200 mm permettant un suivi permanent des volumes du secteur.

Ce regard est positionné en entrée du bourg de Cartelégue en accotement de la RD 134. Les
données de comptage sont fransmises via le poste local de télétransmission vers le poste central du
Syndicat.

Une vanne de modulation de pression est a installer a I'intérieur de ce regard afin de réguler la
pression du réseau sur le secteur C6. Des mesures et suivis de pression sont également a mettre en place
en amont et en aval de la vanne de modulation.

Localisation des travaux — Secteur CO Regard secteur C6 Cartelégue

Les dimensions du regard sont les suivantes : long 3,00 m ; larg 1,20 m ; prof 1.70 m.

Le regard dispose d'un by-pass DN 125 fonte permettant d’assurer les interventions sans
interruption de service.

Le regard est équipé a I'intérieur d’un débitmétre Siemens MAG 5000 - DN 125 -220V.

por e

Photos intérieur regard secteur C6 Cartelégue

Extraits du cahier des charges - Modulation de pression, SIAEP du Blayais

5.8) Formation

Le titulaire devra effectuer une formation d’une journée minimum au Maitre d’ouvrage et a
I’exploitant du réseau. Le contenu de la formation comprendra le fonctionnement, ’exploitation et la
maintenance des vannes de modulation et équipements installés. Cette formation concernera également
les modifications et réglages des appareils notamment les modifications des seuils et consignes en
fonction des paramétres du réseau.

Le nombre de personne concerné par cette formation est de 3 4 5 personnes maxmmum. La
formation se déroulera pour partie au bureau du Syndicat des Eaux et sur les lieux de mise en place de la
modulation de pression. Le titulaire remettra une notice décrivant le fonctionnement, I’exploitation, le
paramétrage et la maintenance des équipements et du systéme de modulation de pression mis en place
sur le réseau du Syndicat des Eaux du Blayais.




ETAPE 2 : Lancement de la consultation et approbation du marché

Cette étape suit le processus et les démarches d’un marché classique selon la réglementation en vigueur et dont les phases principales sont

détaillées dans ce document.

Une fois le dossier de consultation élaboré, la consultation des entreprises sera lancée par un appel d’offres. Au niveau des criteres de
sélection des offres, la valeur technique devra étre considérée en premier lieu.

Une attention particuliere sera portée au niveau des offres sur le respect du cahier des charges et sur les propositions d’équipements
installer ainsi que les modalités de fonctionnement, de paramétrages et de suivi de la modulation de pression.

Apres analyse des candidatures et des offres, la proposition de I'entreprise [a
plus pertinente sera retenue pour la réalisation du marché. Aprés approbation du

marché, celui-ci sera notifié a I'entreprise retenue.

)

Schéma coffret secteur N2, SIAEP du Blayais

Département de la Gironde

MARCHE PUBLIC DE TRAVAUX

MAC 1\ Syndicar des eaux
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Personne Publigue - Syndicat Int 1 des Eaux du Blayais

Mise en place de modulation de pression

sur le réseau du Syndicat des Eaux du Blayais

Laprocédurs de von tilisée ect la survante :
Marché public passé selon la procédurs adaptés
en application de 'article 28 du Code des Marchés Publics

Extraits du cahier des charges -
Modulation de pression, SIAEP du Blayais

ARTICLE 5 —-DESCRIPTIF DES TRAVAUX

Les travaux de mise en place de modulation dep

1) La fourmiture et Iz pose de 6 vannes de modulation de pression au mveau de 5 secteurs et de
2 debitmetres

1) La mise en place de 13 mesures et le suivi des pressions sur les zones régulées avec report
des informations et parametrage au mveau de la télegestion existante

Les travaux concernent la modulation de pression au miveau 5 secteurs de sectorization suivants -

- Secteur N2 : Mise en place d'] vanne de modulation de pression a 2 éfages de pression ef
a double consigne fixe — MIN2
- Secteur C4 : Mize en place d'] vanna de modulation de pression 3 2 étages de pression et
a double consigne fixe - MC4.
- Secteur C6 : Mise en place d'] vanne de modulation de pression 3 2 stages de pression et
3 double consigne fixe — MCE.
- Secteur C3 : Mise en place d'] vanne de modulation de pression 3 consigne vanable en
fonction du débit pilotée 3 distance — MC5.
- Secteur 01 : Mise en place de 2 vannes de modulation de pression :
* MS01: | vanne de modulation a i iable en fonction du débit et
modifizble 2 distance
* MS01 Bis : 1 vanne de modulation de pression 3 consigme basse et fixe

Les 2 vannes de modulation de pression MC5 et MS01 devront étre pilotées a distance et
commmuniquer entre elles. L'objectif est de régler le point d'squilibre (volumes fowrms) entre les stations
d’Etauliers et de Berzon afin de favonser I'alimentation des secteurs depuis la station d'Etauliers et ainst
réduire les volumes prélevés au nrvean de Berson situé dans I'Eacéne centre.

£.1) Modulation de pression secteur NI — Mize en place vanne modulation MNI

La secteur N2 dessert en eau potable le Sud de la commune de St Ciers/Gironde et la communs de
Braud et 5t Lows. Le nombre d'abonnés desservis par le secteur N2 est d'environ 1200 et le linsamre de
résean est de 482 k. Au miveau de ce secteur se sifue un gros consommateur qui est la Centrale
Mucléaire du Blayais (consommation anmuelle moyenne de 4% 000 m’ &t consommation horsire
moyenne de 26 ms.-'hj.

Un regard avec débitmeatre de sectorisation (4 est installé en entrée du secteur N2 sur la condwite
d’zlimentation prizcipale en DN 200 mm fonte permettant un swvi permanent des volumes du secteur.
Ce regard est positionné en sorfie du bowg de 5t Crers/Gironde en direction de Braud et 5t Lowis sous
trottoir au mrveau de la RD) 255, Les données de comptage sont transmises via le poste local de
télétransmizsion vers le poste central du Syndicat.




ETAPE 3 : Réalisation et suivi des travaux

Vanne modulation secteur N2,

SIAEP du Blayais

Vanne modulation pression secteur SOT, SIAEP du Blayais

Apres notification du marché a 'entreprise, un ordre de service sera lancé pour la réalisation
des travaux précisant la période de préparation, la date de début et la durée des travaux.
Une réunion de préparation de chantier doit étre
organisée avec I'entreprise et tous les organismes

concernés par le chantier : maitre d’ouvrage, maitre AT

d’euvre éventuel, entreprises, gestionnaires de - Période de préparation : 1 mois
réseaux et de voiries, etc. afin de définir les modalités - Durée des travaux : 3 mois

de réalisation des travaux. - Réglages et mise en service : 3 mois

Les demandes de travaux doivent étre effectuées avant tout commencement du chantier :
demande de travaux (DT), demande d’occupation du domaine public (DACT), déclaration d'intention de
commencement de travaux (DICT), arrété de circulation, etc.

Des réunions de suivi de chantier auront lieu a fréquence réguliere pour s'assurer de la bonne
réalisation des travaux, vérifier le respect du cahier des charges et lever les éventuelles difficultés.

Z00M SUR LE SIAEP
7 réunions ont été nécessaires
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Décomposition du matériel installé dans les regards du SIAEP du Blayais

Des vérifications des valeurs de pressions doivent étre effectuées sur le terrain afin de s'assurer qu'elles soient conformes au niveau des
points critiques (points hauts). De plus, une vérification doit également étre réalisée au niveau des poteaux incendie les plus critiques afin
de sassurer que la défense incendie ne soit pas dégradée.



ETAPE 4 : Mise en service, réglages et formations

ATissue de la pose des équipements de modulation de pression, il est conseillé de prévoir
une phase de mise en service de 3 a 6 mois afin d’effectuer les réglages et d’adapter les
consignes de fonctionnement et de pression en fonction des résultats de terrain.

Réglage vanne modulation secteur N2

Cette phase de mise en service et de vérification permet de corriger et d"adapter les
seuils de pression et les consignes par rapport aux résultats mesurés sur le terrain
apres travaux en comparaison avec les données et résultats théoriques issus de
['étude hydraulique.

Des modifications et adaptations de consignes peuvent s’avérer nécessaires suite aux
gcarts constatés entre les résultats obtenus sur le terrain et les résultats théoriques
prévus lors de I'étude.

Réglage vanne modulation secteur N2

Par ailleurs, lors de cette phase, il est nécessaire de réaliser une formation des agents qui
assureront le suivi de la modulation de pression. Le personnel intervenant doit étre forme,
qualifié et spécialisé pour assurer 'exploitation, le suivi, les réglages et I'entretien des
équipements de modulation de pression.

Z00M SUR LE SIAEP
Cette formation a été prévue et réalisée dans le cadre du marché de travaux de modulation de
pression. Elle a été effectuée par le fournisseur de matériel et I'entreprise titulaire du marché de
Regard secteur N2. SIAEP du Blayais travaux aupres des agents du Syndicat et de son exploitant.

ETAPE 5 : Réception des travaux
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Linformation des abonnés du syndicat concernant la réalisation
des travaux de modulation de pression s’est effectuée par voie
de presse.




> Phase 4 : mesure et suivi
> Rappel des objectifs

Le suivi de la modulation de pression peut s’effectuer a travers les mesures de débits et de pressions qui permettent d’une
part de vérifier et d’assurer le bon fonctionnement de la modulation de pression et d’autre part de mesurer I'efficacité de la
modulation de pression a partir des indicateurs suivants : les volumes de fuites, I'Indice Linéaire de Pertes (ILP), le rendement
et le nombre de casses réseau.

> Rappel des étapes
1. Suivi et contrdle des données
2. Mesure de I'efficacité de la mise en place de la modulation de pression
3. Suivi des résultats et bilan

> Moyens humains et financiers

. . Coiit de réalisation (ETTC) Mobilisation Types de postes
Detellfies faches Travaux, matériel, frals RH ETP mobilisés
Saesdes donmess = e 5000€ 28 Jours Technicien
résultats
’ .
> Ce qu’il faut retenir

- Mettre en place des mesures et un suivi des débits et des pressions afin de vérifier le bon fonctionnement de la modulation de pression
- Réaliser un suivi des pressions au niveau des points critiques du réseau (points hauts)

- Mesurer I'efficacité de la modulation de pression a partir des indicateurs suivants : les volumes de fuites, I'Indice Linéaire de Pertes
(ILP), le rendement et le nombre de casses réseau.

- Mettre en place des variateurs de vitesse au niveau des pompes de reprises en sortie de station, si ces dernieres ne sont pas équipées,
afin de limiter les coups de béliers a origine des casses et qui favorisent le vieillissement du réseau.

ETAPE 1: Suivi et contrdle des données

Le suivi de la modulation de pression est assuré par les mesures de pressions (en amont et en
aval de chaque vanne) et les mesures de débits (débitmétres au niveau de chaque secteur).
Ces données de pressions et de débits sont transmises par I'intermédiaire des postes locaux de
télégestion au niveau du poste central de télésurveillance du Syndicat et de I'exploitant pour
assurer le suivi du fonctionnement de la modulation de pression.

Ce suivi permet de vérifier la transmission et [a cohérence des mesures et des données qui
peuvent ainsi étre réalisées a tout moment. Ces données peuvent étre suivies par lintermédiaire
de tableurs et de courbes au niveau de la télégestion.
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ETAPE 2 : Mesure de I'efficacité de la mise en place de la modulation de pression

Lefficacité de la mise en place de la modulation de pression peut &tre mesurée a partir du
pourcentage de diminution des pertes en eaux sur le réseau de distribution d’eau potable.
Cette mesure peut étre effectuée par I'intermédiaire des volumes minimums nocturnes que
I'on peut assimiler aux pertes sur le réseau (périodes ol les consommations des abonnés
sont les plus faibles) a partir des données issues de la sectorisation du réseau.

Poste local télétransmission - Secteur C4, SIAEP du Blayais
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Courbes de suivi des volumes journaliers et nocturnes - Secteur G4, SIAEP du Blayais
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Le suivi des volumes nocturnes et journaliers sur le secteur C4 du SIAEP du
Blayais montre que depuis la mise en service de la modulation de pression
e 15/10/2014, les volumes nocturnes ont diminué de 55 %, permettant
d'atteindre ['objectif du volume nocturne cible sur ce secteur.




ETAPE 3 : Suivi des résultats et bilan

A partir des données transmises au niveau de la télégestion (pressions et débits), les résultats ainsi que les bilans peuvent étre
établis a partir des indicateurs suivants :
* les volumes de fuites sur les réseaux,
* I'Indice Linéaire de Pertes (ILP),
* le rendement de réseau,
* [e nombre de casses réseau.

> Les volumes de fuites sur les réseaux

Afin d"avoir un suivi des volumes de pertes de facon réguliere et continue et si la
collectivité dispose d’'une sectorisation, e suivi des volumes nocturnes permet
d’avoir un suivi des volumes de fuites par secteur.

En effet, le volume minimum nocturne mesuré au niveau de la sectorisation du
réseau comprend les volumes de fuites du secteur ainsi que les consommations
nocturnes des abonnés qui sont tres faibles a cette période. Il donne donc une
indication des volumes de fuites par secteur ainsi que son évolution dans le

temps.
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La mise en service de la modulation de pression en octobre 2014 sur ce secteur
a permis de réduire le volume nocturne de 6 a 3 m¥/h et d"atteindre le volume
nocturne cible correspondant au niveau de perte faible.

Z00M SUR LE SIAEP

Pour le SIAEP du Blayais, la mise en place de la modulation de pression a permis
de réduire la pression de 30 a 50 % selon les secteurs et de diminuer les volumes

nocturnes de 36 % sur les 5 secteurs modulés.
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Volumes nocturnes 2014 - Secteur C6 - (Portail DONEQ),
SIAEP du Blayais

Pressions du réseau (en Bars) Volumes nocturnes moyens (assimilés aux pertes)
Secteurs| Communes concernées | Pressions avant P:s5|.0|.1 a_p res % dimi Valeurs Avant | Valeurs Aprés
dul; de la pression modulation modulation Différence Variation en %
(moyenne) en . n
(moyenne) . en Bars pression pression
basse pression
ST CIERS/GIRONDE (partie), o o
N2 DS G 9,0 5,0 -45% 6,4 m3/h 3,7 m3/h -2,7m3/h -42%
ca ANGLADE 10,5 52 -50 % 3,5 m3/h 1,6 m3/h -1,9m3/h -54%
CARTELEGUE,
c6 CAMPUGNAN, GENERAC, 9,5 5,8 -39% 6,0 m3/h 3,3m3/h -2,7m3/h -45%
ST GIRONS
EYRANS, ST ANDRONY,
c5 FOURS, MAZION, ST 9,5 6,6 -30% 7,9m3/h 6,0 m3/h -1,9m3/h -24%
SEURIN, ST PAUL
ST MARTIN LACAUSSADE,
- 9 - - o,
so1 ST GENES, CARS (partie) 8 4,5 44 % 6,8 m3/h 4,9 m3/h 1,9 m3/h 28%
TOTAL 9,3 54 -42 % 30,6 m3/h 19,5 m3/h 11,1 m3/h -36%




Pertes sur réseau SIAEP Blayais (en m?3)
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> UIndice Linéaire de Pertes (ILP)
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Avec la modulation de pression, le SIAEP du Blayais a
diminué les pertes sur son réseau de 89 900 m%an, soit
une diminution de 18% des pertes globales du syndicat.

Llndice Linéaire de Pertes (ILP) est un indicateur de performance des réseaux. I définit le niveau des pertes en eau du réseau d’alimentation
en eau potable. Il est égal au volume perdu dans les réseaux par jour et par kilometre de réseau. Le suivi de 'ILP donne une indication sur la

performance du réseau en les classant en quatre niveaux :

- Niveau de perte faible
- Niveau de perte modéré
- Niveau de perte élevé

Le suivi de I'ILP par secteur modulé va permettre de mesurer l'impact dela | 600 |
modulation de pression sur a performance du réseau (diminution du volume | , 4
de fuites par kilometre de réseau) et son évolution dans le temps. 000 ]

C—ILP REF Faible ——ILP Modéré —=ILP Elevé ==te=ILP moyen (m3/j/km)

ILP Secteur C4
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La mise en place de la modulation de pression fin 2014 sur le secteur G4 du
SIAEP du Blayais a permis le passage d’un ILP éleveé a faible sur ce secteur,

Hiveaude pere s vt *
7,00
A

et de modéré (1,5 m¥/km/j) a faible (1,2 m%/km/j en 2015 et 2016) sur le 2011
reseau du SIAEP.
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> Le rendement du réseau

Cet indicateur permet de connaitre la part des volumes introduits dans le réseau
de distribution et non consommés par les abonnés ou les besoins du service, qui
correspond donc aux pertes du réseau.

Le rendement du réseau correspond au ratio entre le volume consommé autorisé
augmenté des volumes vendus en gros a dautres services publics d’eau potable
et le volume produit augmenté des volumes achetés en gros a d’autres services
publics d’eau potable.

Le suivi du rendement de réseau va permettre de montrer Iimpact de la
modulation de pression sur cet indicateur de performance qui mesure le niveau
de pertes du réseau.
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Entre 2014 et 2016, suite a la mise en service de la modulation de pression, le rendement du réseau a augmente

de 3,5 % alors qu’entre 2010 et 2014, il a augmenté en moyenne de 1% par an.




> Le nombre de casses réseau

Lobjectif de la réduction de pression est de limiter les casses sur le réseau, de réduire le vieillissement des canalisations et donc
d’augmenter la durée de vie des conduites. Le suivi du nombre de casses réseau va ainsi permettre de mesurer I'impact de [a modulation

de pression sur ces parametres.

Par ailleurs, la réduction du nombre de casses limite les interventions
et les nuisances sur le réseau (coupures et qualité d’eau) et améliore
ainsi la gestion et I'exploitation du service public d’eau potable.
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Le suivi des casses réseau du SIAEP montre que le nombre de casses
diminue fortement sur les secteurs avec modulation de pression de
lordre de 66 % sur les 5 secteurs. Parallelement, on observe une
augmentation du nombre de casses sur les secteurs situés en amont
de la modulation de pression qui s'explique par 'augmentation de
['amplitude des coups de béliers lors des démarrages et arréts des
pompes lorsqu’elles ne sont pas équipées de variateurs de vitesse.

Evolution du nombre de casses
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RETOURS D’EXPERIENCES ET SUITES

La modulation de pression mise en place sur le réseau d’eau du Blayais a permis d’améliorer le service en diminuant
nettement les pertes du syndicat de 18% soit 89 900 m?/an, tout en réduisant les coits liés a I'exploitation du réseau.

Le codit du matériel installé est amorti entre 5 et 10 ans apres I'installation et Iimpact sur la qualité du service et sur la
maitrise des fuites est immédiat. Les différentes étapes mises en place dans le cadre de la modulation de pression ont

permis, au-dela des chiffres, d'améliorer la vision du fonctionnement réseau et de faire évoluer la technicité du systeme
(pilotage, surveillance et exploitation).

Au regard des résultats du projet, le SIAEP du Blayais souhaite poursuivre son engagement en déployant ['opération
sur 100 km supplémentaires de réseau sur lesquels les pressions sont également élevées.

Au Département de la Gironde, depuis 2007, la Cellule d’Assistance Technique a I'Eau Potable accompagne les
collectivités maitres d’ouvrage en eau potable dans le diagnostic, la sectorisation et le suivi des réseaux. Les retours
d’expériences du SIAEP du Blayais alimentent I'accompagnement de cette cellule aupres d’autres syndicats Girondins.

Pour en savoir plus sur les missions de la Cellule d"Assistance Technique en Eau Potable du Département et les
différents documents mis a la disposition en téléchargement pour toutes collectivités, rendez-vous sur : https://www.
gironde.fr/environnement/preservation-de-leau-en-gironde
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